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ist in Anepmch genommen 


Katalysatoren zur Umwandlung von 
StofEeu, insbesondere KohlenwasserstoflEen, 
mussen meist sowobl wahrend dear Reactions- 
periode aJs audi wahrend der Regenerations- 
5 pexiode auf einer jeweils Twrschiedenen ganu 
bestimmten Temperatur gehalten werden, die 
auch wahrend desVerlaufs des Prozesses sicb 
nicht verandern darf, sei es duxch auflere Ein- 
wirkung, sei es durch die Wartnetdnung des 

10 Prozesses, sei es dnrch die andere Temperatur 
des einzulekenden Reakfions- oder Regene- 
rationsmittels. Dies geschieht dadurch, daB 
das Reaktions- oder Regenerierungsmittel 
vollkommen gleichraaflig verteilt in die 

i 5 Katalysatormasse beispielsweise mittels* 
durchlochter Zu~ und Ableitungsrohre gemafl 
Patent 638978 ein- bzw. abgeleitet wird. 
Solche Vorrichtungen ermoglichen in bob cm 
Mafie ein Konstantbalten der KatalysatQr- 

ao oder Massetetnperatur iiber den ganzen Qiier- 
schnitt des Realrtionsgefafies. 

Bei dieser Verteiiung wird darauf geachtet, 
' daB nicht uur an moglicbst zahlreichen Stellen 
das Reaktions-* oder Regenerierungsmitte! in 

as die Katalysatormasse eindringt, sondern audi 
an ebenso vielen Stellen nacb Zurucklegong 
gleicher Wege abgesaugt wird. Ferner sind 
die Druckverhaltnisse derart zu regeln, daB 
sowobl die durchlocbten Emleitungs- als auch 


die Absaugrobre das Mittei durcb. jede ihrer 8<> 
Bobrungen in gleicben Mengen atis- bzw. ein- 
treten lassen. Alle toten Raume und WinkeL 
innerhalb der Katalysatormasse sind zu ver- 
tneiden. 

Zur gleichmaBigen Belieferung der Reak- 35 
tionsraume dient die Anordnung eines ge- 
nugend groBen Zu- und AUeirungssainxnel- 
raumes, der im Innern der Reaktionskammer 
vorgesehen ist, urn zu vermeiden, samtliche 
Zuleitungsrobre durch die Wandung des Re- 40 
aktaonsgefaBes bindurchfubren zu mussen, 
erne Aufgabe, die bei den Spamrangen infolge 
Temperaturanderong zu keinem dichten Ab- 
scblufi gefuhrt hatte. Die Veriegung^ der 
5arrtmelr%ume in das Innere der Reaktions- 45 
kammer ermoglicht, nor eine emzige Zukitung 
fur die ruzuffihrenden Gase und eine einzige 
Ableitung fur die abzusaugenden Gase vor- 
zuseben. An der Wandung der Sammelraume 
sind die Zu- bzw. Ableitungsrohre zu be- 50 
festigen. Es wtrd dies erreicht durcb Anord- 
nung eines oberen bzw, eines unteren Zwi- 
schenbodens mit Bobrungen, in welche die 
Zu- bzw. AWeitungsrobre eingeschraubt oder 
in irgendeiner Weise befestigt werden- Die 55 
Zuleitungsrobre werden also an einem oberen 
Zwischenboden, der den Zuleitungssammel- 
raum vom eigentlicben Reaktionsraum ab- 
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trennf , auf gehangt Hierzu ist eine bestiinmte 

- rnechanische Festigkelt des Zwischenbodens 
erforderlich, damit die Last dieser Ver- 
tdlungselemente aufgenommen werden kann. 

5 Diese Festigkeit wird ntir durch einen 
metallischen Baustoff erreicht, der aber den 
Nachteil einer hohen Warmeleitfahigkeit be- 
sitzt; so dafl sich ein lebhafter Tcmpcratnr- 
austausch zwischen dem dnrch den Zwischen- 

10 boden abgeteilten Sammelraiim und dem 
oberen Teil der Kantaktmasse ergibt Urn 
einen solchen Warmeaustausch zii verhindern 
and somit die Kontaktmasse vor den von ibr 
behandelten Stoffen selbst zu schutzen und 

, 5 die TemperaturverteUung voilkommen ein- 
beitlicb zu gestalten, wird ermidungsgemaB 
die den oberen. Zwischeuboden abtrennende 
Zwischenwand isoliert Hierdurch wird der 
Forderung einer genugeaden Featigkeit und 

ao der Vorschrift einer geringen Warmenber- 
tragung gleichermaflen Rechnung getragen. 

Die Ausbildung des den Sammelraum um- 
schlieBendeh Oberteils kann auf verschiedeiie 
Weise erfolgen. So kann man die Metall- 

*3 wand der eigentlichen Reaktionskammer 
direkt als AbschluF benutzen, man kann aber 
auch dieses Oberteil ebenso wie die die Zu- 
leitungsrohre tragende untere Wand als 
MetalJkasten ausbilden, der dann mit Isolier- 

3o material gefullt wird. Dabei ist die einfachste 
Form die, bei der die AuBenwand des kasten- 
-arrigen Oberteils mit der Innenwand des 

- Reaktionsraums zusammenfallt 

Zum Ausgleich van Warmespaunungen und 

35 zur besseren Zuganglichkeit kann es vorteil- 
haft sein, das Oberteil des Sammelraums 
selbstandig in Form eines glockenartigen, 
mit Isotaermateriai gefullten Hastens aus- 
zubildeu, der zwischen sich und der Wand 

to des Reaktionsraums einen Luftrantn frei 
laEt. Schliefiiich kann man auch den Sammel- 
raum vonkommen in die die Reaktions- 
kammer umschlieBende IsoUerung einbetten, 
indesn .man Urn als Hofolraum in ibr ausbildef . 

45 Die Abb, i, 2, 3 *'**A Langsschnitte' von 
Reaktionskammern, deren Verteilungsvor- 
richtungen mit einem Sammelraum gemafl 
der Erfiridung kombiniert sind. . 

Die Abb. 4 zeigt einen Querschnirt gemafl 

so VI-VJ der Abb. r. 

Sie zeigen eine Reaktionskammer a, die aus 
.einem metallischen, beispielsweise zylin- 
drischen Kasten besteht und von alien Setten 
durch eine warmeisolierende Wandung f ein- 

55 geschlossen ist. Die Kontaktmasse b ruht auf 
dem Siebbodcn aK Zu- und AWeitungskam- 
mern fur den Strom sind unterhalb des Sieb- 
bodensa 1 tmd oberhalb der Kontaktmasse 
vorgesehen. 

60 Die Einleitungsrohresind an einen Sammel- 
raum mit isolierten Wandungen ange- 


schlossen, und dieser Hegfe innerhalb der Um- 
hullung der Reaktionskammer. Nux die 
Enden der inneren Zuleitungsrohre ragen aus 
der Kontaktmasse hervor und sind in den 65 
warmeisalierten Boden e 8 des Sammelbehal- 
ters eingesetzt * 

Beispielsweise ist in den Abb. r und 2 der 
Sammelraum direkt im Innern desKastensa 
angeordnet In seinen Boden dessen Bleche to. 
die Isolation -umgeben, munden mit ihren 
Enden die inneren Zuleitungsrohre c der Ver- 
teilereiemente, wahrend die innhullenden 
derchlochten aufieren Robre d vollkommen 
in die Kontaktmasse . eingebettet liegeiu Der 75 
Sammelrauni* kann durch ein Gewolbe (* ab- 4 
geschlossen sein, das ahnlich besdbaflen und 
durch f isoliert ist Die auflere Wand des 
Gew5lbes von ? kann durch den oberen Teil 
des Behalters a gebildet werden, Wie dies in 80 
der Abb. 1 dargestellt ist Der Sammelraum 
kann auch gemafi Abb, 2 aus einem unabhan- 
gigen Kasten gebildet werden, der isoliert ist 
Die inneren Rohre c der Verteilungsein- 
heiten c, d erstrecken sich dnrch die Isola- 65 
tionsschicht if 8 und Bind in die Grundplatte 
des Sammelraumes eingeschraubt, die aus 
einem mit Isoliermaterial geffillten Kasten 
bestehen kann- Sie besitzt einen Flauscb, 
der sich fiber die Isolation hinaus erstreckt 90 
und auf einem Vorsprtmga 11 im Innern der 
Reaktionskammer aufliegt Der Teil ober- 
halb der Grundplatte ist abnehmbaf und 
bildet zwischen e* und dem dbereh Abschlufi 
des Behalters a einen Luf traum g,m dem sich 95 
Warmespanntingcn ausgleich en konnen. Da- 
durch sind sowohl Verteilerelemente als auch 
der Sammelraum leicht zuganglidu 

In beideh Fallen umgibt eine warmeisolie- 
rende Auskletdungf die gesamte Reaktions- 100 
kammer a und den. Zuleitungssammelraum e. 
In der Ausfuhrungsform der Abb. 3 ist der 
Sammelraum e unabhangig von dem Be- 
halter a einfach in die WarmeisoUerong f 
desselben eingebettet. " l *5 

Nach Abb. I ist der Weg der zu behali- 
delnden gasformigen Stofie in der Reaktions- 
kammer a der gleiche wie der des Regenera- 
tionsstromes, mit dem die Kontaktmasse be- 
handelt werden muB, wenn sie erschqpft oder 110 
vergifiet ist oder von Verunreinigungen oder 
noch zu gewinnenden Produkten, die in ihr. 
zuruckgehalten werden, gereinigt werden soil 
Der zu behandelnde Gasdampfstrom wird in 
den Rohrstutzen o 5 durch die mit einem "5 
Hahn# versehene Rohrleitung h zugeleitet 
wahrend der Regenerationsstrom durch- den 
gleichen Rohrstutzen aus der mit dem Hahn t 1 
versehenen Rohrleitung % eintritL Die Strome 
treten durch den Rohrstutzen a 8 bzw. durch im 
die Rohrleitungen / und k, die mit Hahnen ;' ; 
und fc l versehen sind, aus. 
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Das gleiche geschieht in dem Beispiel der 
Abb. 2 und 3. 

Die Abb. 5 und 6 zeigen im Langsschnitt 
bzw. im Querschnitt gcmafi XV1-XVI der 
5 Abb. 5 ein Ansfuhrungsbeispiel derErfindung 
bei einer Kammer, die abwechselnd zur Be- 
handlung voa Damp fen oder Gemischen von 
. Gasen und Dampfen in Gegenwart einer Kon- 
taktmasse und zur Regeneration dieser Kon- 

10 taktmasse an Ort und Stelle dient 

Die Abb. 7 und 8 zeigen im Langs schnitt 
und im Querschnitt gcmafi XVIII-XVin der 
Abb. 7 eine Ausfuhrungsforrn des Apparates 
nach den Abb. 5 und 6. 

, 5 Es sind bereits eine Vorrichtung und ein 
Verfabren zur gleichmafligea Zuleitung eines 
Regenerationsstroms in eine Kontaktmas se 
niittels durdilochter Verteilungsvorrichtungen 
und Austrittsrohre fur die aus der Regene- 

ao ration stammenden Gase bekanntgeworden. 
Die Ableitungsrohre sind in gleicher Weise 
wie die Zuleitungsrohre durchlocht und be- 
sitzen in den gleichen Ebenen Of&mngen. 
Hierdurch erfolgte eine Aufteilung der Reak- 

23 tionen in der Kontaktmasse in eine grofie 
Zahl von Ebenen, die gleich weit voneinander 
entfernt waren, und eine schnelle Ableitung 
der Reaktionsgase ana gleichen Ebenen, 
In den Anwendungsbdspielen der vor- 

30 Iiegenden Erfindung gemafl den Abb. S^bis 8 
werden die einzuleitenden Gase und Dampfe 
ebenfalls auf zahlreiche Ebenen verteilt, 
wobei die an sich bekannten Zuleitungs- 
verteilungselemente verwendet werden, wah- 

as rend die Ableitungsrohre erfindungsgemafl in 
einen gemeiusamen zweiten Sammelraum 
munden, der gegen den Reaktionsraum 
isoliert oder nichtisoliert scan kann. 

In den Abb. 5 und 6 ist die Reaktions- 

40 kammer ahnlich derjenigen in Abb. 1 be- 
schaffen. Der untere Bodeno 1 , auf dem die 
Kontaktmasse b ruht, besteht aber statt auB 
einem Siebboden, durch welch en die Gase 
entweicben, aus einer Platte, in die eine Reihe 

45 von Rahren o eingesetzt ist. Das eine Ende 
dieser Rohre ist nach dem unteren Sammel- 
raum zu offen, das andere Ende ist ge- 
schlossen, und auf der ganzen Lange sind 
. Offnungen in solchen Hdhen angebracht, dafl 

50 sie den Offnungen in den auBeren. Rohren d 
der Verteilerelemente c, d entsprecben. 

Die Abb. 6 zeigt als Beispiel die Gruppie- 
rung der Rohre 0 zu den Elementea c, d t 
wobei mehrere Zuleitungsrohre jeweils einem 

55 einfachen Ableitungsrohr zugeordnet sind. 
Eine so Sir Reaktion und Regeneration 
und fur gleichmaflige Zu- und Ableitung ein- 
gerichtete Kammer besitzt Vorrichtungen, 
wie sie im Beispiel der Abl* 1 ausffihrlich 

5o beschrieben ist. Die Rohrstutzen a* und o° 
mit den Zu- und Ableitungs rohren h, k, i, j 


und den Absperrorganen h 1 , k\ i\ j l haben 
dieselbe Funktion wie im Beispiel der Abb. 1. 
Bei der Durchfuhrung der Reaktion und 
Regeneration wandert der jeweilige Strom 65 
aufgeteilt in eine grofie Zahl von Ebenen von 
den Zuleitungsrohren d nach den Ableitungs- 
rohren 0. 

In der Ausfuhrungsform der Abb. 7 und 8 
sind den Verteilerelementen die gleiche Zahl 7° 
der Ableitungselemente zugeordnet, die ebenso 
wie die Verteilerelemente gemafl der Erfin- 
dung aus konaadalen Rohren bestehen. Ferner 
ist ein doppeltes Rohrsystem vorgesehen, das 
an die Rohrstutzen a 5 und a* anschlieih und 75 
durch das es moglidi ist, die Kammer ab- 
wechselnd von oben oder von unten mit dem 
umzusetzenden Strom oder mit Regenerie- 
rungs- oder Reinigungsmitteln zu bes chicken. 
Die zu behandelnden Strchne oder die Reini- Bo 
gungsmittel werden durch eine Reihe voa 
itobren h, h\ i, & zugegeben, wahrend die 
Reaktionsprodukte oder die Regenerierungs- 
gase durch eine Reihe von Rohrleitun- 
gen k, k 1 , /, ; l entweichen, B 5 

Die Zahl der Verteilerelemente kann gegen- 
iiber der der Ableitungselemente schwanken, 
und die Gruppierung dieser Elemente im 
Innern der Kontaktmasse hangt von ihrer 
Zahl und von dem Fassungsvermogen der 90 
Kammer ab. Sie richtet sich welter nach der 
Natur der Kontaktmasse und den zu behan- 
delnden Produkten. 

FATENTANSPRtJCHE I 95 

1, Vorrichtung zur Verteilung ernes 
Reaktions-, Regenerations- oder Reini- 
gungsstromes in einer mit einer Kontakt- 
masse gefuliten, von auBen rings um 
warmeisolierten Kammer mittels eines in too 
die Kontaktmasse eingebetteten Rohr- 
bundels, dessen iiber ihre ganze Lange 
gleichmaflig durchlochte Rohre an einem 

im Innern der Kammer angeordneten 
Zwisehenboden aufgehangt sind, der eine 105 
Vorkammer zur Bildung eines Zuleitungs- 
sammelraumes (e) fur die zu verteilenden 
Gase abteilt, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Wan dung des Zwischenbodens zwi- 
schen Vorkammer und der freien Ober- no 
flSthe der Kontaktmasse warmeisoliert ist, 
uni jeden Warmeaustausch durch Strah- 
lung und Konvektion zwischen der Ober- 
fiache der Masse and dem zu verteilenden 
Strom vor dessen Eintritt in die uber ihre 115 
ganze Lange gleichmaflig durchlochten 
Vertei lerrohre zu vermeiden. 

2. Vorrtchtung nach Anspruch r, da- 
durch gekennzeichnet, daB die die Zu- 
leitungsrohre (<r) tragende Wand («') aus iao • 
einem flachen, mit warmeisoHerender 
Masse gefullten metallischen Kasten be- 
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stent und dabei die Zuleitungsrohrstutien 

- von IsoHermaterial urngebeu siad.^ 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen I 
und 2, dadorch gekennzdcbnet, daB der 
nut einem Zmeitnogsrohr (i) durch einen 
Stutzeu (<j*) in Verbindung stehende 
Sarnmelraum aufier von der die Vertdler- 
rohrstutzen tragenden isolierten Wand 
durch eine auflere Wand begrenzt wird, 
die gleichfalls durch einen rait Ieolier- 
material gefuUten MetaUkasten gebildet 
wird, der noch innerhalb des Reaktions- 
raumes liegt . 

4, Vorrichtung nach Ansprucb. 3, Dei 
der der Sarnmelraum- durch mit Isolier- 
material gefullte Metallkisten gebildet 
wird* dadarch gekennzeichnet, daB die 
der Reaktionskammer abgewandte auBere 

- Wandung des Metallkastens in einem sol- 
chen Abstande yon dieser verlauft, daB 
zwischen dem unabhangigen Sainmel- 
raum nnd der die Reakdonskammer um- 


gebenden Wandung eineXuftkammer (g) 
verbleibt. . 

5. Ablnderung der V rrichtung nach 25, 
Anspmch i, dadnrch gekennzeichnet, daB 
der Sammelraum als Hohlxanm in der die 
Rcaktionskammer umgebenden Isolierung 
(f) ansgebildet ist, 

6. VorricEtung nach den Anspruchen 1 3* 
* bis $, dadorch gekennzekhnet, dafl audi 

die AHeitung der Reaktions- nnd Regene- 
rationsprodukte dnrch Rohre erfolgt, die 
entweder aus einfachen durchlochten oder 
aus durch Kombirderung dnrchloebter « 
und nichtdurchlochter Rohre gebildeten 
Doppelronren bestehen und die in einen 
alien Ableitungsrohren gcmeinsamen iso- 
iierten oder nichtisolierten Sammelraum 
munden, wobei die Durchlochungen etwa 40 
in der Hone derjemgen der Verteilungs- 
elemente fur die Zuleitnng liegen und 
letztere paar- oder gruppenweise zn lhnen 
angeordnet sind, 
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